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Eintragungen in das Handelsregister.
Eisen- und Stahlwerk G. m. b. H. mit dem
Sitze in Obligs. Starumecapital 800 000 M. —
Emslindische Hartstein-Fabrik G. m. b. H.
zu Haren a.d. E. Stammecapital 100 000 M. —
Deutsche Gesollschatt far Intensiv-
Bogenlicht m. b. H. zn Neheim. Stammeapital
875000 M. — Die Firma Kobaltwerk, Hol-
dinghsusen & Co. zu Siegen ist erloschen.

Klasse: Patentanmeldungen.
12. A. 6041. Azo- umd Hydrszokdrper, elektrolytische
Reduction von Halogennitrobenzolen, Nitrobenzolsuifo-

siuren und Nitrobenzolcarbonsiuren zu —; Zus. z. Pat,
100 234. Anilinol-Fabrik A, Wilfing, Elberfeld. 20. 10. 98.

angewandte Chemie.

Klasse:
12. D. 8065. Elektrolstischer Apparat mit doppelpoligen
Elektroden. Dr. Richard Rosel. Wiesbaden. 22. 2. 97.
34. H. 21 982. Exploslonen, Vorrichtung zur Verhitang

von — bei mit feuergefihrlichen Flussigkeiten gefuliten
Fissern. Ferdinand Henze, Salzkotten b. Paderborn.
6. 4. 99.

22. B. 28 419. Farbstoff, Darstellung eines griinen — der
Naphtalinreihe. Badische Anilin- und Soda-Fabrik,
Ludwigshafen a. Rbh. 16. 9. 98.

22. B. 28 420. Farbstioff, Darstellong cines blanen — der
Naphtalinreihe.  Badische Anilin- und Soda-Fabrik,
Ludwigshafen a. Rh. 16. 9. 98.

89, B. 23933. Fiillmassen, Erhohung der Ausbeute und
Verbesserung der Schlenderfihigkeit von —. Dr. Brendel,
Tschupachowka, Goavern. Charkow. 16. 12. 98.

B. 23618. Gerben und Firben von Hiuten und Fellen
unter Benutzang des elektrischen Stroms. George Dexter

Burton, Boston. 25. 10. 98.

28.

Verein deutscher Chemiker.

Sitzungsberichte der Bezirksvereine.

Hamburger Bezirksverein.

In der letzten geschaftlichen Sitzung vor den
Ferien, die am letzten Mittwoch im Juni statt-
fand, berichtete der Vorsitzende, Herr Dr. Lang-
furth, iber die diesjahrige Hauptversammlung
in Konigshiitte. In gemeinschaftlich mit dem
Chemikerverein  abgehaltener  wissenschaftlicher
Sitzung hielt Herr Witter einen Vortrag:

Uber’
elektromagnetische Aufbereitung.

Unter Aufbereitung versteht man eine
Mehrzahl von Vorgdngen, welche die Ab-
scheidung und Gewinnung der werthvollen

Bestandtheile aus den in der Natur vorkom- |

amenden mineralischen Rohstoffen bezwecken.
Das Vorkommen und die Zusammen-
setzung der Rohstoffe sind aber sehr ver-
schiedener Art, und demgemiss ist auch die
Bebandlungsweise eine vielfaltige.
Urspriinglich wird man sich darauf be-
schrinkt haben, das was das Auge erkenunen

liess, mit der Hand und dem Hammer aus- |

zuscheiden; auch Sptilvorrichtungen einfachster
Art (Sichertrog u. s. w.), wie man sie heute
noch bei uncultivirten V3lkern antreffen kann,
migen angewendet worden sein.

Mit der zunehmenden Erkenntniss des
Werthes mechanischer Arbeit ist die Hinzu-
ziehung mechanischer Hilfsmittel gewachsen
und es entstand allmihlich die mechanische
Aufbereitung.

Hauptsichlich in den letzten 50 Jahren
ist die mechanische Aufbereitung auf ihre
Jjetzige HGhe gebracht. Manner wiev.Carnall,
Pernolet, v. Sparre, Braun, Neuerburg,
v. Rittinger, Giatzschmann, Linken-
bach, Schell u. A. haben wohl das Meiste
zu ihrer Vervollkommnung beigetragen. Eine
vollstindige Ubersicht iiber die Entwicke-

" lung der mechanischen Aufbereitung, sowie

iber die heute zur Anwendung kommenden
Methoden und Apparate gibt das-vor etwa
2 Jahren erschienene vorziigliche Werk von
Billharz.

Was pun das Vorkommen der minerali-
schen Rohstoffe in der Natur anlangt, so
unterscheiden wir zwei Hauptgruppen:

I. Lose Massen oder solche, welche den
werthvollen Bestandtheil in loser Form
enthalten, wie z. B. goldfihrende Allu-
vialien u. s, w. und

festverwachsene Massen oder solche, in
denen die Bestandtheile untereinander
in fester Form verwachsen sind. Diese
letzteren Massen bediirfen einer der Auf-
bereitung voraufgehenden Zerkleinerung.
Je nach dem Vorkommen und der Zu-
sammensetzung der Rohstoffe finden ver-

IL

schiedene Verfahrungsweisen Anwendung.
‘Wir unterscheiden
a) Nasse Verfahren

b) Trockene
¢) Gemischte

Die nassen Aufbereitungsverfahren be-
stehen im Allgemeinen in der Anwendung
eines Wasserstromes zur Trennung der ver-
schiedenen Karper. Mit Hilfe eines Wasser-
stromes von gewisser Stirke werden die even-
tuell vorher auf gleiche Korngrsse gebrach-
ten Rohstoffe nach ihren specifischen Ge-
wichten gesondert; die dem Strom weniger
Widerstand leistenden leichteren K&rper wer-
den weggeschwemmt, wihrend die specifisch
schwereren zu Boden sinken und durch ge-
eignete Vorrichtungen entfernt werden.

Das trockue Verfahren, welches friher
nur selten, und zwar hauptsichlich in wasser-
armen Gegenden angewendet wurde, besteht
darin, dass die Trennung der einzelnen Pro-
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ducte vermittels Schleudermaschinen, Luft-
sichtungsapparaten u. s. w, ausgefiihrt wird.

Bei den gemischten Verfahren kommen
beide Behandlungsweisen in Anwendung.

Wiahrend frither hauptsichlich die nasse
Behandlungsweise der Rohstoffe in Anwen-
dung stand, hat in neuerer Zeit das Trocken-
aufbereitungsverfabren grosse Fortschritte ge-
macht, welche mit der Ausdebnung der Gold-
gewinnung in West-Australien, Neu-Seeland
und den  mittelamerikanischen Staaten im
engen Zusammenhaong stehen.

Gerade bei der Zerkleinerung der so sehr
verschiedenartigen Golderze auf nassem Wege
traten zuweilen solch grosse Verluste an
Gold ein (ich erinnere hier an friihere Vor-
trige des Herrn G&pner), dass man gezwun-
gen war, in solchen Fillen eine trockene
Zerkleinerung vorzunehmen. Die Treunnng
des Erzstaubes von dem Gries ist far die
weitere Verarbeitung der Producte jedoch
meistens unerlfisslich und deshalb sind hier-
fir besondere Verfabren ausgebildet, von
denen das Pape-Henneberg’'sche Luft-
sichtungsverfahren wohl heute am wichtig-
sten ist.

Die Anwendung von Centrifugalsepara-
toren u. s. w. ist jetzt meistens wieder auf-
gegeben; fast allgemein wird nun ein saugen-
der oder treibender Luftstrom zur Klassifica-
tion benutzt. Dass bei der Anwesenheit von
grobem Freigold eine bedeutende Anreiche-
rung in den gréberen Sanden dabei eintreten
muss, ist wohl selbstverstindlich.

Seit einer Reihe von Jahren benutzte
man auch den elektrischen Strom zur Tren-
nung einzelner Kdrper von einander.

Hauptsichlich da, wo Eisen oder eisen-
haltige Kdrper von anderen Stoffen getrennt
werden sollten, konnte man Magnete oder
elektromagnetische Maschinen mit Vortheil
benutzen. Solche Apparate kamen zuerst
bei der Gewinnung von Eisenerzem in An-
wendung; doch auch bei der Aufbereitung
gewigser anderer Rohstoffe wurden solche
Apparate bald ein unentbehrliches Hilfs-
mittel. Liegt ndmlich ein Gemisch von Kor-
pern vor, deren specifische Gewichte beinahe
gleich sind, wie es z.B. bei Zinkblende (3,9
bis 4,1) und Spatheisenstein (3,7 bis 3,9)
der Fall ist, so ist eine Trennung mittels
der gewdhnlichen Verfabren unméglich. Rdstet
man aber solches Erz schwach, so wird das
kohlensaure Eisen in Fe; O, iibergefiihrt und
kann nun infolge seines hohen Leitvermdgens
fir den magnetisirenden Inductionsstrom
durch Magnete von der Zinkblende getrennt
werden. Erze dieser Art bezeichnet man als
nrebellische Erze*.

Magnete oder elektromagnetische Ma-

schinen wurden also, wie schon gesagt, als
Hilfsmittel in der Aufbereitungspraxis be-
trachtet. Neuerdings ist aber die Anwen-
dung von Elektromagneten in der Aufberei-
tungstechnik von solch eminenter Wichtig-
keit geworden, dass man heute von einer
elektromagnetischen Aufbereitung als solcher
sprechen muss. Sie ist zu einem selbstin-

digen Verfahren ausgewachsen.

Die magnetische Aufbereitung von Erzen,
Mineralien u. s. w, kann auch gleichfalls so-
wohl auf trockenem als auf nassem Wege
ausgefiihrt werden, meistens wird man sie
aber mit der nassen Aufbereitung der Roh-
stoffe combiniren.

Wenn wir nun auf die Entwickelung dieses
interessanten Verfabrens sowohl als auch auf
die Anwendung der Magnete im Allgemeinen
néher eingehen, so sehen wir, dass sogen.
magnetische Separatoren sich ungefibr seit
50 Jahren im Gebrauch befinden.

In Dingler's Polytechn. Journ. von 1853
findet sich zum ersten Mal die Aufziblung
der Apwendung von Magneten in den Ge-
werben, Es heisst dort: In England und
auf dem Continent benutzt man jetzt Mag-
nete zum Trennen von Eisen- und Messing-
spinen und zum Ausziehen von Eisesitheilchen
aus dem Papierbrei (um Rostflecke, welche
spéater durch das Eisen im fertigen Papier ent-
stehen kidnnen, zu vermeiden). Auch die
Maske des Nadelschleifers, der in der Stunde
etwa 10000 Nadeln schleift, besteht aus
Magneten und dient dazu den gefihrlichen
Stahlstaub von Millicnen Nadeln festzuhalten.

Das war vor 50 Jahren; heute ist die
Anwendung des Magneten im Gewerbe aber
eine so allgemeine, dass eine Aufzihlung
der verschiedenen Verwendungsweisen kaum
maglich ist. Hier nur noch ein Beispiel:
Auf der Pariser Ausstellung 1881 war eine
Maschine ausgestellt, welche die Entfernung
von Eisentheilchen aus Porzellanmasse be-
wirken sollte. Die Maschine verarbeitete
tiglich 600 k Porzellanmasse. Die mit Wasser
angeriithrte Masse floss als dinner Brei durch
einen Trichter, dessen Wandungen stark
maguoetisch waren und darch einen Elektro-
magneten auch so gehalten wurden. Es war
auf diese Weise mdglich, den Gehalt an
Eisentheilchen, welcher in 12 k 1 g betrug,
vollstdndig zu entfernen.

Von der ersten magnetischen Maschine
zur Aufbereitung von mineralischen Roh-
stoffen wird im Jahre 1859 berichtet.

In der Nibe von Traversella unweit Aosta
wurden Magneteisensteinlager abgebaut. Der
Magneteisenstein war jedoch so stark mit
Schwefel und Kupferkies durchsetzt, dass
eine grosse Menge des Erzes als unbrauch-
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bar auf die Halde geworfen werden musste.
Eine Verarbeitung der Abfille auf Kupfer
war wegen des geringen Gehaltes an letz-
terem und Mangels an Brennstoff ausge-
schlossen. Sella, der spatere italienische
Staatsmann, construirte nun eine elektro-
magnetische Maschine und benutzte sie zur
Treonung dieses Erzgemisches mit gutem
Erfolg. Dae Princip des Apparates bestand
darin, dass weiche Eisenstibe, welche an
der Peripherie eines Rades in gewissen Ab-
stdnden angebracht waren, zeitweise durch
einen elektrischen Strom magnetisch gemacht
wurden und dann den Magneteisenstein aus
dem bis zu !/, mm zerkleinerten Erzgemenge
herauszogen, denselben aber etwas spiiter
nach Unterbrechung des Stromes wieder ab-
fallen liessen; die beigemengten geschwefelten
Erze blieben dagegen liegen. Die Maschine
bedurfte !/, P.S. bei 10 Umdrehungen des
Rades in 1 Minute, verarbeitete dabei 8 Ctr.
Erz in'1 Stunde und lieferte bei einem Ge-
menge von 70,5 Proc. Fe; O, (Magneteisen-
stein) und 29,5 Proc. geschwefelten Erzen fiir
1 Tag: :
42,50 Ctr. Magueteisenstein = 59 Proc.

19,25 -  geschwefelte Frze —= 26,7 -
10,25 - emenge beider == 14,83 -
72,00 - 100,0 -

Die Kosten dieser Aufbereitung betrugen
far 100 Ctr. verarbeitetes Erz 34 M. Eine
solche Sella’sche Maschine kostete 5000 Fr.

Etwas spiter wurde die Anwendung von
magnetischen Separatoren zur Anreicherung
von Eisenerzen, eisenhaltigen Sanden u. s. w.
allgemeiner. Hauptsichlich wurden in Schwe-
den, Siid-Norwegen und Nord-Amerika mit
derartigen Maschinen gearbeitet; spater be-
nutzte man sie auch in Osterreich. Doch
fast ausnabmslos wurden FEisenerze, wie
Magneteisenstein und Titaneisenstein, von
anderen Gesteinsmassen getrennt. Andere
Eisenerze, wie Rotheisenstein, Brauneisen-
stein und Spatheisenstein, welche durch den
Magneten direct nicht angezogen werden
konnten, wurden daher, wie schon erwiahnt,
erst reducirend gerdstet oder gebrannt, also
in Eisenoxyduloxyd verwandelt und dann
mit dem Magneten ausgezogen.

Wassermann in Kalk bei Deutz con-
struirte dann nach dem Princip von Sella
einen Apparat, welcher bedeutend leistungs-
fahiger als der von Sella war; der Apparat
kam bei der Aufbereitung von spatheisen-
steinbaltiger Blende in Anwendung.

1880 wurde eine elektromagnetische Ma-
schine bekapnt, die von W. v. Siemens fiir
die Trennung magnetischer und unmagne-
tischer Erze gebaut war. Der Apparat be-
stand aus einem geneigten rotirenden Cylinder

mit Magneten an der Peripherie. Die Stahl-
achse des Cylinders war von einer festen
Messingréhre umgeben, welche oben aufge-
schnitten und aufgebogen war und einen Ab-
streicher trug. In der Messingrohre befand
sich eine Transportschnecke. Wurde durch
einen seitlichen Falltrichter das Erz einge-
tragen, so blieb das leicht magnetisirbare
Gut an dem Boden der magnetischen Trommel
hingen, wurde beim Rotiren derselben mit
nach oben gefiihrt, von dem eich tangential
von der Messingrohre aus an den magneti-
schen Hobleylinder anlegenden Abstreicher
in die Centralrdbre geschafft und durch die
Transportschnecke nach aussen gefiihrt, Die
Stromzufiihrung war so getroffen, dass erst
allmihlich der Magnetismus in voller Starke
auftrat, was die Leistungsfihigkeit der
Maschine vergrosserte. Die anzuwendende
Stromstirke konnte je nach der Natur des
Erzes geindert werden.

Diese Maschine wurde mit Vortheil bei
der Scheidung eines gerdsteten Gemenges
von Galmei und Spatheisenstein in Spanien
verwendet. Mit einer kleinen Maschine
dieser Art konnten 1000 k Erz in der
Stunde getrennt werden.

1883 liess sich Buchanan in New-York
einen magnetischen Separator patentiren,
welcher #usserst einfach war, aber dabei
Vorzigliches leistete. Der Apparat bestand
aus gusseisernen Walzen mit schmiedeeiser-
nen Achsen. Die eisernen Triger, auf denen
die Achsen lagerten, waren als Elektromag-
nete gewickelt und standen mit einer
Dynamomaschine in Verbindung. Leitete
man durch die Wickelung der Trager einen
starken Strom, so wurden auch die Walzen
durch Induction magnetisch und erzeugten
vermége ihrer entgegengesetzten Polaritat ein
go starkes magnetisches Feld, dass sie im
Stande waren, ein Gewicht von 500 bis
600 Pfd. zu halten. Die Walzen drehten
sich mit einer Umfangsgeschwindigkeit von
150 F. in der Minute gegeneinander. Das
Erz wurde den Walzen durch einen Trichter
zugefiibrt; das magnetische Gut wurde ange-
zogen und haftete auf den Walzen, bis diese
das magunetische Feld verlassen, und fiel
dann in eine besondere Lutte. Das Un-
magnetische fiel direct infolge seiner Schwere
von den Walzen ab.

1884 wurde der Gewerkschaft ,Friedrichs-
segen“ bei Oberlahnstein ein Patent auf
einen elektromagnetischen Trennungsapparat
fir Zinkblende und Spatheisenstein ertheilt.
Die Einrichtung und Arbeitsweise dieses
Apparates ist wie folgt: Die gehorig zer-
kleinerten und calcinirten Erze gelangen
durch einen Trichter auf eine Vertheilungs-
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tafel und fber ein Schiittelwerk zu einer
Messingtrommel, welche um die innerhalb
der Trommel dem Schiittelwerk gegenfiber
angebrachten feststehenden Magnete rotirt.
Sobald die Erze in die Néhe der Trommel
gelangen, werden die Eisenoxyduloxydpar-
tikelchen augezogen und fallen, nachdem sie
aus dem Bereich der Elektromagnete ge-
kommen sind, auf der anderen Seite der
Trommel herab, wihrend die Blende vor der
Trommel niedersinkt. Mit diesem Apparat
kooote man 24 t Roherze in 12 Std. ver-
arbeiten. Die elektrische Kraft lieferte eine
Gramme’sche Maschine, welche zu ihrem
Betriebe 1 P.S. bedurfte.

1886 wurde ein elektromagnetischer Auf-
bereitungsapparat von Kessler in Oberlahn-
stein bekannt. Dieser Separator zeichnete
sich durch grosse Leistungsfihigkeit und
sicheres Ausscheiden des Eisens aus Erzen,
Schlacken, Formsand, Metallspinen, Werk-
stattenkehricht u. s. w. sowie bei der Trennung
von Nickelerzen aus ibren Beimengungen
ganz besonders aus., Der Apparat bestand
aus einem schmiedeeisernen rotirenden Cy-
linder als Elektromagneten, einer mit Spitzen
versehenen eisernen Kette, die um die Mag-
nettrommel und eine Holzwalze lief, und
mehreren Transportschaufeln, welche das
Scheidegut einer geneigten Schuttrinne und
somit dem Apparat zufiihrten.

Durch den Ubergang der Kette fiber die
magnetische Trommel wird dieselbe zu einem
inducirten Magneten, hdrt aber auf magnetisch
zu sein, sobald sie in den Raum zwischen
Magnettrommel und Holzwalze gelangt. Das
zu reinigende Gut kam in einer Korngrésse
von 1 bis 7 mm durch die genannten Vor-
richtungen in die Schuttrinne und wurde
hier von den Magnetstiften durchstrichen
und durchwiihlt, Alles Eisen blieb dann
an den Stiften der Kette hdngen und wurde
so weit mitgefiihrt, bis dieselbe aus dem Be-
reich der Magnettrommel kam, und fiel dann
in separate Behilter. Das eisenfreie Gut
gelangte direct aus der Schuttrinne in die
dafir bestimmten Behilter.

Spater ist dieser Apparat noch verbessert
worden.

.1889 liess sich Fr. Beuther in Hers-
feld, Prov. Hessen einen Apparat schiitzen,
welcher sich von den anderen bekannten
dadurch unterschied, dass die Magnettrommel
ein Schutzblech besass. Dieses Schutzblech
sollte das Anhaften der Erzkérner direct
am Magneten verhindere, und dann konnte
die Trennung der Kdrper auch im Wasser
vorgenommen werden.

Einen sebr bekannt gewordenen Separa-
tor fiihrten 1890 Ball & Norton in die

Aufbereitungspraxis ein. Der Apparat, ,Mo-
narch“ genannt, zeichnet sich durch grosste
Einfachheit aus. Durch die eigne Schwere fallt
das Erz auf einer Gleitbiihne auf die Ober-
fliche eines Hohleylinders aus magnetischem
Eisenmaterial, welcher 100 Umdrehungen
in der Minute macht. Innerhalb des Hohl-
cylinders befindet sich ein kraftiger Elektro-
magnet mit verschiedenen Armen, Die in
den Anziehungsbereich des Elektromagneten
gelangenden Erztheilchen werden magnetisirt
und auf der Oberfliche des Cylinders fest-
gehalten. Da die Theilchen durch die Um-
drehung des Cylinders an den verschiedenen
Magnetarmen vorbeigefiihrt werden, deren
jeder als ein besonderer Magnet wirkt, so
wird die Polaritdt der Erztheilchen umge-
kebhrt und werden sie veranlasst, ihre Lage
zu #ndern; sie tanzen auf der Cylinderober-
fliche, wahrend die nicht magnetisirten mit
angezogenen Unreinigkeiten auf eine Bihne
unter dem Scheider hinabfallen. Durch die
Umdrehung des Cylinders gelangt das mag-
netisirte Gut schliesslich aus dem An-
ziehungsbereich der Magnete hinaus, wird
vermittels der Fliehkraft des Cylinders fort-
geschleudert und trifft auf die Oberfliche
eines zweiten, dem ersten ahnlichen Cylinders
mit geringerer Umdrehungsgeschwindigkeit.
Von diesem Cylinder fallt das von fast
allen Beimengungen befreite Erz nunmehr in
einen besonderen Raum. Die Trennung der
Berge von dem Erz wird ausserdem noch
durch einen kriftigen Luftstrom, welcher
jedes am Cylinder nicht festhaftende Theil-
chen fortnimmt, beférdert. Der ,Monarch“-
Separator wird hauptsachlich zur Anreiche-
rung von Eisenerzen benutzt; seine Leistungs-
fahigkeit betrigt in der Stunde 16 bis 20 t
Erz. Die Wirksamkeit dieses Apparates
veranschaulichen folgende Analysen. Erze
von Clover Hill, enthaltend 42,99 Proc. Fe,
0,153 Proc. P und 0,302 Proc. S wurden ange-
reichert auf 69,86 Proc. Fe, 0,021 Proc. P
und 0,04 Proc. S. Erze einer anderen Grube
mit 35 bis 43 Proc. Fe, 0,2 Proc. P und
0,85 Proc. S gaben Schlieche von 65 bis
68 Proc. Fe, 0,025 bis 0,0106 Proc. P und
0,121 Proc. S.

Ferner liess sich 1890 Josef Rou-
czawski in Orscha, Russland einen Apparat
patentiren, bei dem die ganz geschlossene
Trommel aus mehreren Elektromagneten-
paaren bestand. Die Wicklung der letzteren
war mit einem auf der Trommelwelle sitzen-
den Umschalter verbunden, der die Elektro-
magnete in den Stromkreis ein- und aus-
schaltete.,  Hierdurch wurde erméglicht,
dass stets ein Theil der Trommeloberfliche
unmagnetisch war und das angezogene Eisen
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von selbst abfallen oder durch Biirsten ab-
gestreift werden konnte.

1892 hatte die Gewerkschaft Friedrichs-
segen bei Oberlahnstein zwei Klassen von
magnetischen Scheidern im Betriebe, solche
mit festem Magneten und solche mit Elek-
tromagneten. Die letztere Art von Appa-
raten kann als eine Verbesserung des frither
schon erwihnten, 1883 im Gebrauch befind-
lichen Scheiders angesehen werden. Mit
einem Apparat dieser neuen Construction
liessen sich in 1 Std. 500 k des nachfolgend
aufgefihrten Erzgemenges scheiden; die er-
forderliche Kraft ist ungefihr !/; P.S. Je
4 Scheider bedient ein Mann. Die Erze,
welche dort verarbeitet werden, bestehen
aus silberhaltigem Bleiglanz mit 65 bis
70 Proc. Pb und 40 g Ag, Blende mit 38
bis 40 Proc. Zn und einem innigen Gemenge
von Blende mit Spatheisenstein, welches sich
pur mittels magnetischer Scheider trennen
ldsst; die Gangart ist Quarz.

‘Weitere magnetische Separatoren, nach
dem Princip der Trommelapparate gebaut,
sind die von Wenstrém und von Ball.

Im Jahre 1896 nun kam aus Amerika
die Nachricht, dass es dem Ingenieur John
P. Wetherill gelungen sei, einen Apparat zu
construiren, mit welchem man alle bisher
fiir unmagnetisirbar gehaltenen FEisenerze
obpe jegliche Rostung direct verarbeiten
konnte. Auch sollte man im Stande sein,
direct Producte zu scheiden, an deren elek-
tromagnetische Aufbereitung man selbst unter
Beriicksichtigung einer vielleicht méglichen
vorgingigen Rdstung nie gedacht hatte,

Sie koénnen sich denken, dass diese
Kunde bei den Fachleuten in Deutschland
berechtigtes Aufsehen erregte und stark be-
zweifelt wurde. Erst nachdem die Wetherill
Concentrating Co. einen Vertreter nach den
Werken der Actiengesellschaft fur Zink-
industrie vorm. W. Grillo in Hamborn ge-
schickt hatte, um die Apparate und Arbeits-
methoden dort in einer Versuchsanlage vor-
zufiihren, iiberzeugten sich die Sachkundigen
von der Richtigkeit der Behauptung.

Mit einem Schlage war dem elektro-
magnetischen  Aufbereitungsverfahren  ein
grosses Feld gedffnet. Capitalkriftige Ge-
sellschaften haben sofort die Ausbeutung
des neuen Apparates und Verfahrens in die
Hand genommen, und eine Reihe von neuen
Patenten, die theils ertheilt, theils erst an-
gemeldet sind, zeugen von der starken
Thitigkeit auf diesem Gebiete.

Betrachten wir nun das Princip des neuen
Verfahrens genauer.

Alle Stoffe theilen wir bekanntlich ein
in paramaguoetische, diamagnetische und un-

magnetische. Die paramagnetischen Korper
zerfallen in 2 Klassen, 1. in leicht magne-
tisirbare und 2. in solche, welche fiir mag-
netische Einflisse in nur geringem Maasse
empfindlich sind. Zu den leicht magneti-
sirbaren Stoffen gehSren ausser den Metallen
Fe, Ni und Co noch die Mineralien Magnet~
eisenstein und Magnetkies. Der zweiten
Klasse gehdren alle anderen paramagnetischen
Metalle, Metallverbindungen und Migeralien
an. Zu den paramagnetischen Metallen ge-
héren Fe, Ni, Co, Mn, Cr, Ce, Ti, Pd,
Pt, Os. )

Die diamagnetischen Stoffe werden von
beiden Polen eines Magneten abgestossen.
Diamagnetische Kérper sind Bi, Sb, Zu, Sn,
Cd, Pb, Cu, Au, Ag und andere. Unmag-
netische Stoffe unterliegen keiner Einwirkung.

‘Wie gross der Unterschied zwischen den
beiden Klassen der paramagnetischen Stoffe
ist, zeigen folgende, dem Aufsatz von
Borchers in der Zeitschr. f. Elektrochemie
1897 entnommene Zahlen: Ist das Leit-
vermégen des Stahles fiir magnetische In-
ductionslinien = 100 000 gesetzt, so kommt
dem Magnetit die Zahl 65 000, dem Spath-
eisenstein nur 120, dem Rotheisenerz und
Eisenglanz 93 bis 43 und dem Brauneisen-
stein mit wechselndem Hydratwassergehalt
73 bis 43 zu.

In der Aufbereitungspraxis beschiftigte
man sich bisher nur mit Stoffen von hoher
Leitfahigkeit oder Permeabilitdt. Deshalb
waren auch die meisten aller bisher con-
struirten Apparate nur im Stande, solche
Stoffe zu verarbeiten, welche hohe Leitfahig-
keit fiilr den magnetisirenden Inductionsstrom
besassen oder doch solche KGrper enthielten.
Ausser Fe, Ni, Co, Magneteisenstein und
Magnetkies galten in der Aufbereitungspraxis
alle Metalle, Erze und sonstigen Metallver-
bindungen fiir unmagpetisirbar. Gewdhnlich
fihrte man unmagnetisirbare Eisenerze erst
durch oxydirendes oder reducirendes Rdsten
in Eisenoxyduloxyd iiber.

Das Princip des neuen Verfahrens besteht
nun in der Anwendung eines hochconcen-
trirten magnetischen Feldes, durch welches
die schwach permeablen Stoffe eine geringe
Abweichung aus ihrer durch die Maschine
ertheilten Bewegungsrichtung erfabhren, um
entweder direct oder indirect in ein fiir sie
bestimmtes Sammelgefiss iibergefihrt zu
werden.

Schwach permeable Mineralien wie
Franklinit, Willemit, Rhodonit, Granat,
Rotheisenstein, Brauneisenstein, Pyrolusit,
Psilomelan, Rutil, Chromit u. s. w. lassen
sich glatt mittels der neuen Apparate ver-
arbeiten.
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Der grosste Vortheil des Verfahrens liegt |

aber darin, dass durch geringe Anderung des
elektrischen Stromes und damit auch der
Intensitat des magnetischen Feldes eine grosse
Anzahl paramagnetischer Stoffe von verschie-
dener Leitfihigkeit von einander getrennt
werden kdnnen.

Monazitsand kann ohne Weiteres zerlegt
werden in reinen Monazit, Granat und Rutil.
Vorliegende Probe Monazit ist auf diese
Weise von Titaneisenerz und Quarz getrennt.
Man kann also auf diesem Wege rasch und
auch billig ein an seltenen Erden reicheres
Product herstellen.

Auf den Gruben der Sterling Iron and
Zink Company in New Jersey in N.-A., wo
bedeutende Lager von manganreichen Zink-
und Eisenerzen abgebaut werden, steht seit
mehreren Jahren eine grosse elektromagne-
tische Aufbereitungsanlage, welche mit den
Apparaten von Wetherill versehen ist, im
Betriebe. Auch in Deutschland sind auf
mehreren Gruben solche Apparate im Ge-
brauch.

Fir die beriihmten Blei-Zinkerzlager von
Brokenhill in Australien ist diese neue Auf-
bereitungsmethode von grosster Wichtigkeit
geworden. Die Erze, welche dort gefsrdert
werden, bestehen aus einem innigen Gemenge
von Bleiglanz, Zinkblende, Rhodonit, Granat
und Quarz mit etwa 18 bis 2b Proc. Pb,
20 bis 30 Proc. Zn und 12 bis 18 Unzen
Silber. Bisher wurde durch nasse Aufberei-
tung nur der grisste Theil des Bleiglanzes
und des Silbers gewonnen, wihrend der an-
dere Theil des Bleiglanzes mit der gesammten
Zinkblende beinahe unverwerthbar war, weil
durch die gewdhnlichen Aufbereitungsme-
thoden eine Trennung des Gemenges nicht
mehr zu erreichen war. Im Laufe der Jahre
sind Millionen von Tonnen solcher Zwischen-
producte mit etwa 6 bis 12 Proc. Pb, 15 bis
30 Proc. Zn und 4 bis 12 Unzen Silber dort
aufgespeichert worden und harren der Ver-
arbeitung. Durch die Anwendung elektro-
magnetischer Scheider der neuen Construc-
tion ist es jedoch méglich, nicht allein die
Roherze rationeller aufzubereiten, sondern
auch der grésste Theil der Zwischenproducte
kann mit grossem Vortheil zu Gute gemacht
werden.

Mittels der elektromagnetischen Separa-
toren wird zuerst bei niederer Spannung
(5 bis 7 V.) Rhodonit und Granat entfernt,
dann bei hiherer Spannung (18 bis 22 V.)
die mangan- und eisenhaltige Zinkblende®) von
Bleiglanz mit Quarz getrennt. Das Blei-

') Reine Zinkblende kann nicht magnetisirt
werden.
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product wird dann auf nassem Wege vom
Quarz und anderer Gangart befreit und so
concentrirt. Man erhilt auf diese Weise ein
Bleierz mit 65 bis 70 Proc. Pb und 2b bis
80 Unz. Ag und ein Zinkerz mit 40 bis
52 Proc. Zn, 3 bis 10 Unz. Ag und 8 bis
9 Proc. Pb., Sie sehen hier eine Reihe von
Mustern, die von grdssgren Versuchen her-
stammen. Die Kosten dieses Verfahrens sind
Ausserst gering, bei gutartigen Tailings

"von Brokenhill kam die Tonne zu verarbeiten

auf etwa 30 bis 50 Pf.

Die Metallurgische Gesellschaft in Frank-
furt a. M., welche die Wetherill-Patente an-
gekauft hat, bhat die Apparate noch bedeu-
tend verbessert und betreibt die Verarbeitung
der Brokenhill-Tailings im grossen Maass-
stabe. Vorlaufig hat die genannte Gesell-
schaft dort geradezu ein Monopol auf die
Verarbeitung der Erze mittels magnetischer
Scheider.

Auch Salzgemische, die Fe SO, oder
Mn SO, enthalten, kdnnen vermittels der
neuen Separatoren von Fe- bez. Mp-Vitriol
befreit werden.

Nach den neuesten Erfahrungen zu ur-
theilen, ist man sogar im Stande, Schwefel-
kies und Kupferkies direct von anderen
Stoffen zu trennen. Kommt es nicht darauf
an, den Schwefelkies zu gewinnen, sondern
will man ihn nur von bestimmten Producten
entfernen, so kann dieses mit Leichtigkeit
dadurch erreicht werden, dass man durch
gelindes, kurzes Risten ein Atom S entfernt
und dann die elektromagnetische Scheidung
vornimmt; die gebildeten niederen Schwefe-
lungsstufen des Eisens besitzen eine héhere
Leitfahigkeit und werden daher auch leichter
von dem Magneten angezogen,

Welche ausgedehnte Anwendung die
elektromagnetischen Scheider iiberhaupt noch
finden werden, ist vorldufig nicht abzusehen,
jedenfalls sind sie fiir die metallurgische und
chemische Technik von grosster Wichtigkeit
geworden. '

Zum Schluss mdchte ich nur noch be-
merken, dass Wetherill sich unstreitbar
ein grosses Verdienst um die Entwickelung
der elektromagnetischen Aufbereitung er-
worben hat, einmal durch Einfihrung seiner
vorziiglichen Apparate in die Praxis und
zum andern durch die Erschliessung eines
grosseren Arbeitsfeldes fiir die magnetischen
Scheider.

Es darf aber nicht behauptet werden,
dass Wetherill zuerst ein hochconcentrirtes
magnetisches Feld zur Trennung magnetisir-
barer Stoffe von anderen unmagnetischen
oder solchen mit geringer Leitfibigkeit an-
gewandt habe,
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Wie vorhin erwdhnt wurde, hat schon | mit einem #hnlichen Apparat Gesteinsmengen

1883 Buchanan einen Apparat mit hoch-
concentrirtem magnetischen Felde in der
Anfbereitungspraxis benutzt.

Einige Jahre frither noch, also lange vor
Wetherill, haben auch nambafte Geologen
bez. Mineralogen, wie Doelter, Fouquet,
v. Pebal und Mann Apparate mit hoch-
concenfrirtem magnetischen Felde benutzt,
um Mineralien zu trennen. Fouquet trennte

bis zu 3 k.

Von den auf diese Weise schon vor 1882
getrennten Gesteinen kann ich Ibnen noch
hier einige Analysen mittheilen, welche dem
Buche Doelter’s: ,Die Vulcane der Cap-
verden und ihre Producte® entnommen
sind,

Fiir eventuelle Patentstreitigkeiten wird
diese Thatsache nicht unwichtig sein,

Gesteine, getrennt mit dem Elektromagneten:

Magnetit!) 15bis  Proc. Magnetit!) 3,5 bis 4 Proc. Magnetit')  3,0bis  Proc.
Augit 11 - 13 - Augit 11 - 12 - Hornblende 18 - 14 -
Biotit 7 - 8 - Nephelin 46 - 49 - (65 Proc.) Nephelin 44 - 52 -
Feldspath 66 - 68 -  Orthoklas 24 - 26 - Orthoklas 35 -
Orthoklas und Nephelin 9 - 11 -
Gestein, getrennt in Gestein, getrennt in
Plagioklas Augit Plagioklas Augit

Si0, 49,66 Proc. 56,36 I’roc 47,99 Pruc 42,65 Proc. 48,88 Proc. 42,15 Pl oc.
Al, Oy 21,19 - 27 01 13,30 15,35 - 2892 - 21,‘)1
Fe, O, 491 - 0,17 - 11,32 - 6,46 - 152 - 3,19 -
Fe O 5387 - — ]0,39 - 8,19 - — 9,43 -
Ca O 6,18 - 8,67 - 514 - 11,96 - 11,29 - 12,28 -
Mg O 2,69 - Spur 6,16 - 14 - 1,01 - 7,95 -
K, 0 081 - 0,67 - — 1,47 - 061 - —
Na, O 7,02 - 8§11 - 6,60 - 502 - 6,719 - 2,98 -
Glihverlust 1,32 - —- — H,0 128 - — -

Summa 99,65 Proc. 100,89 Proc. 100,90 Proc. 99,52 Proc. 99,02 Proc. 99,69 Proc.

1) Der in dem zu
ausgezogen.

trennenden Gestein vorhandene Magnetit wurde soparat mit einer Magnetnadel
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